
 

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ 

͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  
͒͡Ύ ͙͍ͤ͊͊͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͙͍ͤ͊͊͡  

ǿǿǿΦǎŎƘŜǊȊŜǊΦƴŜǘ 

ˢ̂́˹ 

Dipl.-Ing.  SCHERZER  GmbH 

LOADING YOUR FUEL 



˽ͪͦͺ͙͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 

˽ͪͦͺ͙͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟Σ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤͣ͘͡ ζͨ ͦ͒ ͟͡Ό;η ͙ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͫ͊͡ ͙ ͙͍ͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ рл-ͦ͟ ͔͔ͭͤͣͯ͡ ͦͨ·ͭͯ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔Σ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͤͦͪͣΣ 
ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ς x͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ς ˿͔͍͙ͪͫ 
˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙ͪͣ· ˨͙ͨ͡Φ-ˮ͎ͤΦ ͔̊ͪͼ͔ͪ ˥ͣ͋̆ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ 5Lb 9b L{h фллмΥнлмрΦ 

˸· ͔ͦ͋͊͒͊ͣ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤͦͣ͘ ͪ·͔ͤ͟Φ  

˹͊΄͔ ͒ͦ;͔͔͔ͪͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔̊ͪͼ͔ͪ ͍͔̂ͣ͡Έ͔ͭͭͻ͙ͤ͟ ˥ͣ͋̆ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͫͪͫ 
͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͟ ˤ͊΄͔ͣͯ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ˤ͊΄͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ͔́ͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊ͯͨ͊͘͟͟ 
͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ  
 

˻͋Ά͔ͣ ͤ͊΄͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘Υ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

¶ ˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

¶ ˸ͦͤͭ͊͗  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͨͦ͒ ͟͡Ό;ύ 

¶ ˹͊͒ͦͪ͘ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͣ ˭͊͊͘͟;͙ͦͣ͟ύ  

¶ h͋ ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͙ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 

¶ ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͫ͒͊;͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

¶ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 

˻͋Ά͔ͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡ 

˹͊΄͔ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͡Ό͋ͦͣͯ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ ˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊ͪΎ͒ͯ 
ͫ ͍͚͙ͤͦͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ 
͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͙͍ͤ͊ͯ͡ ͒͡ΎΥ 

¶ ˬκ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ 

¶ ˢ͍ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ 

¶ ͔͍́͊ͤͪͦ͟ 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟Υ 

¶ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·  
ό͔͙͋ͤͤ͘Σ ͙͔͒͘͡ΈΣ ͔͙ͪͦͫͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φύ 

¶ ͖ͭͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
όͫ·ͪ͊Ύ ͔ͤͺͭΈΣ ͙͋ͭͯͣ ͙ ͭΦ͒Φύ 

¶ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
ό͊ ͪͦͣ͊ͭ·Σ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͭΦ͒Φύ 

¶ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ 

¶ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ όͨ ͪͦͨ͊ͤΣ ͋ͯͭ͊ͤ ͙ ͭΦ͒Φύ 

¶ ͙͙͔͋ͦ͒͘͡Έ κ ͙͙͔͋ͦ͒͘͡Έ 

 

˹͊΄ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ 
͍͚ͤͦͦͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔ͤͺ͔ͭ͋͊͘ ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͊͟͟Υ  

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͪͦ ό̂˾˽̂ύ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͎͊͊͘ 

¶ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

¶ ˽͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟·͔ ͙ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

¶ ˨͔ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

¶ ͔͎͙͔̏ͤͪͦͫͫͭͣ· 

¶ ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

¶ ˬκ͒ ͙ͨͯͭ  



 

ˢ̂́˹  
͍ͨͦ·΄͊Όͭ  

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͤ͊͊͡  
 

¶ ˤ˽˻˶˹˩ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻̇˩˿˿̍ ˹ˢ˶ˮˤˢ  

¶ ˹ˢ˨˩ˬ˹˻˩ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ ˽̂́˩˸ ˮ˹́˩˥˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹̍̆ 
˿ˮ˿́˩˸ ˴˻˹́˾˻˶̒  

¶ ˽˾˻̇˩˿˿ ˹ˢ˶ˮˤˢ ˿ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˤ̍˿˻˴˻˯ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˹ˢ˶ˮˤˢ ˨˻ тол ˸шκ̉ 

¶ ˽˻˹ˮˬ˩˹˹̍˩ ˾ˢ˭˸˩˾̍ ˸˻˹́ˢˬ˹˻˯ ˽˶˻̋ˢ˨ˮ ˾˩˨̂̇ˮ˾̂̑́ 
˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˻˽ˢ˿˹̍̆ ˭˻˹  

¶ ˽̂́˩˸ ˻˽́ˮ˸ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˾ˢˣ˻̉ˮ̆ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ˿˹ˮˬˢ˩́˿̒ 
˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ́˾˩ˣ̂˩˸˻˥˻ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ̑̋˩˥˻ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶ˢ  

¶ ˽˻˹ˮˬ˩˹˹˻˩ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˸˩˿́ ˹ˢ˶ˮˤˢ ˤ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮˮ ˿ 
˿ˮ˿́˩˸ˢ˸ˮ ˥ˢ˶˩˾˩˯˹˻˥˻ ˹ˢ˶ˮˤˢ  

¶ ˻˽́ˮ˸ˢ˶̎˹˻˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ ˽˾˻˨̂˴́ˢ ˮ 
˻́ˤ˻˨ˢ ˽ˢ˾˻ˤΦ ˻́ˤ˻˨ ˽ˢ˾˻ˤ ˮ˹́˩˥˾ˮ˾˻ˤˢ˹ ˤ ˹ˢ˶ˮˤ˹˻˯ ́˾̂ˣ˩Φ  

ȮɌɒəɧɑ  ɠɌɖɞɧ 



ˢ̂́ ˹ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  

ˢ̂́˹ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͙͙͗͒͟ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫ 
͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙ͫ͊ͣͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

͙̅ͪͣ͊ 5ƛǇƭΦ-LƴƎΦ 5ƛŜ {/I9w½9w DƳōI ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͤ͊͊͡ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͙͍ͤ͊͊͡Σ ͙ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ˴͙͔͍ͤͭͦ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤΦ 

ˢ̂́˹ ς Ήͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙͍ͤ͊͊͡ ͗κ͒ 
ͼ͙͔ͫͭͪͤΦ ͔͔͙́ͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˢ̂́˹ ͙͙͡ ͍·΄͔ 
͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͤ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͚͊ͣͦ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ 
͔͔́͗͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ 
͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͙͍ͦͦͣͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͦͭͼ͔ͨ͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ 
ˢ̂́˹Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ ͨͦ͒ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͟ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͍͍͚ͣ͊ͤͪͦͦ ͔͔͔ͭ͗͟͡Σ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ 
͙͍ͤ͊͊͡Φ  

˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ κ ͔͔͍͙͎͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤͯ ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͚ͦͨͪ͊ͭͦͪͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͔͚ͨͯͭ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͯͭΎ͙ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍ͤ͊͊͡Σ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͙͘ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ 
˽ͦͭͦͣ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ κ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ͊Ύ ͔͔ͭ͗͊͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͗κ
͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤͯ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙͍ͤ͊͊͡Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

 

͙́ͨ· ˢ̂́˹Υ 
ˢ̂́˹ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͔ͣͫͭ ͙͍ͤ͊͊͡Φ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͙͍ͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ͨͯͭΎ͙ͣ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙͙͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙͍ͤ͊͊͡Φ  

˾͊ͫ;͔ͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͙ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͒ͤ͡· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͫͼ͔͔ͨͤͤ͡·ͻ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͦͫͦΦ  

 

 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋  
˹͙͍͊͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ 
͙͍ͤ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͎ͣͦͯͭ 
͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· 
͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͙ͤͣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͔ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡·Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ͨͯͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 
͙͍ͤ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ мΣ н ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͣͫͭ 
͙͍ͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭύΦ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͙͍ͤ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊͊͡ ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ  
˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͍ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͤ͊͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͤ͊͊͡Φ  

 
ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ  

мύ ͔͔͙́͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ 

нύ ͔͔͙́ͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋·  

оύ ͙̊͊ͪͤͪͤ·ͻ κ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋  

пύ ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  

рύ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͚ͭͪͯ͋ͦ  

сύ ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋  

тύ ˿͙͔ͫͭͣ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͎ͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͡Ό͊͟ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·  

уύ ˴ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ όͦͨͼ͙Ύύ  

фύ ˴͔͙͊ͨͫ͋ͦͪͤ͊͟͡ όͦͨͼ͙Ύύ ς ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˤ· 
͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͋ͪͦ΄Ό͔ͪ  

млύ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· όͦͨͼ͙Ύύ ς 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͋ͪͦ΄Ό͔ͪ  

ммύ ˻͍͙ͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ Ѕ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· όͦͨͼ͙Ύύ ς ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͋ͪͦ΄Ό͔ͪ  

 



мύ ͔͔́͗͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋  
˹͙͍͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͙ͣͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭ ͤ͊ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͪΎ͒ͦͣ 
͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ͔͔́͗͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͪͦ͊͟͡ͻ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ όҌκ- 
мллͣͣύ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ό͒ͦ ͦ͟Φ мл ͣύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͎͙͍͙͎͔͔͒ͪͦ͒͊ͭͣ͡Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ· ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͚͙͒͗ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔͚ͦͨͪ͊ͭͦͪͤͦΦ ˻͙͍͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͙͍ͤ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͤ͊͟ ͔͚ͦͨͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͦͨͪ;͔͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͙͍ͤ͊ͤͯ͡Ό ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͡Όͦͣ͟ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ ˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Φ   

нύ  ͔͔͙́ͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊  
˹͙͍͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍͔ͫ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͍ͫͦͫͭͦ͡Ύ͔ͭ 
ͦͭ мулл ͒ͦ ннлл ͎͟Φ ˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͻ͙͍͙͔ͪͦͣͪͦ͊ͤͣ ͙ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤͦͣ͟ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͙͘ ͋ͪͦͤ͘·Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ 
ͭͪͯ͋· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͦͭ мл ͒ͦ нл ͣͣ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͒ͤͤ͡·͚ 
ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˽͙ͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͔ͭͻ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ 
пр ͔ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ ͙ͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤͯΣ ͙ͦͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ пнрл 
ͣͣ όптлл ͣͣ ͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͙͙͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͙͙ͭͨ͊ͣ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤΦ ˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζͤ ͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͍͔ͪͻͯη ͙ 
ζͤ ͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤη ͦ͟ ͙͔ͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣΦ  
˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ 
ͭͪͯ͋· ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  
˽ͦ͒͊;͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͤ͊ͤͯ͡Ό ͭͪͯ͋ͯ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ нлл ͒ͦ олл 
ͣͣ ό͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ q нол ͣ ͣύ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ΄͙͊ͪͤͪͤ·ͻ 
͙͙͡ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋Φ ˻͍ͭͦ͒ ͍ͨ͊ͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ ͫ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡Φ 
˿͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͔ͭͪͯ͋ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͭ͊͡ ό͒͡Ύ 
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍ͤ͊͊͡Φ ˹͙͍͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͘·͔͚ͪ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͦͤ͒ͦͣ͘ ό͙ͨͦͫͭͦͪ͘· ͙͙͡ ͍͙͋ͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟ύ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  
ˤ͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͗κ͒ ͼ͙͔͚ͫͭͪͤͦΣ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ 
͋ͪͦͤ͘·Φ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͤ͊ 
͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤ ͙ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
͙ͫͨ·͔͔ͭ͊ͭͣ͡ ͼ͔͔͚ͨ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͼ͔͔͚ͨ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˤ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤΦ ˨͎͙͔ͪͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ΄͊͟ͺͯΦ  

 

 



оύ  ͙̊͊ͪͤͪͤ·͔ κ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͯ͋·  

˾͔΄͔͙͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ ̏ͭͦͭ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟ 
͙͍ͤ͊ͯ͡Φ  

˹͙͍͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύͣ ;͔͔ͪ͘ 
΄͙͊ͪͤͪͤ·͔ ͭͪͯ͋·Φ ͙̊͊ͪͤͪͤ·͔ κ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͯ͋· ͙ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ό͍͔͍ͦ͡Σ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ύΦ  

˻͍ͭͦ͒ ͍ͨ͊ͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͤ͊ͤͯ͡Ό ͭͪͯ͋ͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͭͪͯ͋· ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦ ͙ ΄͙͊ͪͤͪͤ·͔ ͭͪͯ͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͦͭͦ͒͊ 
͍ͨ͊ͪͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͨ͊ͪͦ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ 
͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͫ͊ͤ͟ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘· ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤ ͙ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͨ͊ͪͦ ͦͭ 
͔͙͎ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  
 

пύ  ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͙͍ͤ͊͊͡ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ 
˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ !¢9· ͙ ͙͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙͔ͭ 9ȄΣ ͙ ͦͤ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͚͊ͤͦ͟ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͎͙͒ͪͦͣͦͭͦͪ͊Φ  

˥͙͒ͪͦͣͦͭͦͪ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋·  

¶ ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘  

¶ ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ  

¶ ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͤ͊͊͒͘  

¶ ˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͍͔ͪͻ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ  

¶ ˣ͚͊ͨ͊ͫͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡  

˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͦ͋΅͔ͣΥ  

˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͫ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͍ͦ͋ͦͪͦͣΣ ͎͙͒ͪͦͣͦͭͦͪΣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙ͨͪ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͍·͍͍ͦ͒ͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͚͊ͣͦ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͭΎ͎͍ͦͯΌ ͼ͔ͨΈΦ ˤ͔ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͤ ͔ͤ͊͒͗ͤ· ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·Φ  

 



˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ͊͡  

˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͍ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͍ͫͤ͡·ͣ 
ͪ͊ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ ͔͔ͣ͊ͫͦͯ͊͊ͭͣ͘͟͡͡Φ ˹͊ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͙͡Έͭͪ ͒͡Ύ 
͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͙ ͙͍͙͊͘͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͣ͊ͫ͊͡Φ ˽ͦ͒ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͦͣ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ͊͡Φ ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ t¢млл όп-нл ͣ !ύΦ 
˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ͊͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͙ ͔͔ͪ͡ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ  

˽͙͍ͪͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ζ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ς ͤ͊ͫͦͫη  

˹͊ ͪ͟·΄͔͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤ ͋ͦ͟͡ ζ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ς ͤ ͊ͫͦͫηΦ ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͙ ͤ͊ͫͦͫ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͙͚͋ͦ͟ ͣͯͺ͚ͭͦΦ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͊͘΅͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͎ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 
͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͪ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˥͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ  

˥͙͒ͪͦͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ͊ͫͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͨͭ͊Ό΅ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ  

˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·͚ ΅͔͔͍͡·ͣ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ 
͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζ͎ ͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͨͦͦͤ͡η ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ мнр ͋͊ͪΦ ˽ͦ 
͔͙͗͊ͤ͡Ό ˴͙͔ͤͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όп-нл ͣ!ύΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡Έ 
͎͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
ζ͎ ͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͨͦͦͤ͡η ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͒͊;͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ   

˽͙ͪ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ 
͙͙͡ ͙͍ͤ͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ;͔͔ͪ͘ 
͎͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ  

͔͔́͗͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ς ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ  

˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔͔͙ͭ͗͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ό͔͔ͨͦͨͪ͟ ͟ ͙ͨͯͭύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͎͙͒ͪͦͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͙ ͙͍͙͍͙͔͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ ˹͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έͤ·ͻ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡Φ  

˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Φ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͭͦ;ͤͯΌ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͨͯͭΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙͙ͤͼ͙͍͊ͭͦͪͦ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ˴͙͔ͤͭͦͣ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ  

͔͔́͗͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ς ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ  

˽ͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ό͍ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͎͙͒ͪͦͣͦͭͦͪ ͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡Φ ˥͙͒ͪͦͣͦͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͔ͭ͗ͯ͟͡ 
͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊; ͙ ͯ͋͘;͊ͭ·ͻ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦΣ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣΦ  ˹͊ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ͻ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͦͣͦͭͦͪ͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ό͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ·ύ ζ͟ ͔ͦͤ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͫ͊͡η ͙ ζ͟ ͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ηΦ ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͍͔ͪͻͯΦ  

 

 



рύ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͚ͭͪͯ͋ͦ  
 

˹͙͍͊ͤ͡·͔ ͭͪͯ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͊ͨ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡-
͙ͨͦͭͦͣ͡Φ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͼ͙͙͔ͤ͒ͪ͡ ͤ͊ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͔ͭͪͯ͋ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Φ ˹͊ 
͔͒ͪͦͫͫ͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͫͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͭͪͯ͋ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ  

˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Φ ̏ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͔ͦͨͯͫ͊ͤ͟ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋·Φ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͍͍͔ͪͻ ͙ ͔͙͒ͪ͗ͭ 
͙͍ͤ͊ͤͯ͡Ό ͭͪͯ͋ͯ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Φ  

˹͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ζͤ ͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍͍͔ͪͻͯη ͫ ͙͎͙͙͔ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ 
ͭͪͯ͋·Φ ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ζͤ ͙͍͊ͤ͊͡Ύ ͭͪͯ͋͊ ͦͨͯ΅͔ͤ͊η ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ мΣр ͣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ 
ͭͪͯ͋· ͔ͯ͗ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͗κ͒ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤΦ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͙ͤ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͯ ͙͒ͤ΅͊ ͗κ͒ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ό͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙͍ͤ͊͊͡ύ ͙͙͡ 
͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͯ͋· ͫ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΦ  

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͤ͊͊͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍ͤ͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ толͣшκ;Φ  

 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͚ͤ͊ͤͦ͡ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ  

 

¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͔͎ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͗κ͒ 
ͼ͙͔ͫͭͪͤͯ  

¶ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͍ͤ͊͊͡  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͤ͊͊͡ ͔͋͘ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͔͎ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ  

 

 


